Planejamento aula-a-aula.

Fundamentos de Sistemas Eletrônicos Inteligentes (Primeiro semestre)

As apostilas estão em http://www.lps.usp.br/hae/apostila/index.html

	Aulas planejadas
	Aulas dadas
	Apostila

	(1)
· Conceitos básicos. 
· Diferentes áreas de processamento de imagens, visão computacional e aprendizagem de máquina.
· OpenCV e Cekeikon.
· Programas exemplos.

	· Conceitos básicos. 
· Diferentes áreas de processamento de imagens, visão computacional e aprendizagem de máquina.
· OpenCV e Cekeikon.
· Programas exemplos.
· Histograma
· Limiarização. Otsu.

	basico
limiar

	(2)
· Histograma
· Limiarização. Otsu (?)
· Cekeikon em Linux
· Modelos de cores.
· Tratamento de bordas.

	· Limiarização. Otsu (?)
· Modelos de cores.
· Tratamento de bordas.

	basico
limiar

	(3) 
· Componente conexo. Fila, pilha e recursão. 
· Crescimento de semente. 
· Menor caminho.
	(3) 
· Componente conexo. Fila, pilha e recursão. 
· Crescimento de semente. 
· Menor caminho.
	compcon

	(4) 
· Processamento de vídeo.
· Captura de webcam.
· Remoção de background
· Representação de imagens (le, imp).
· Palete.
· Dithering. 
· Halftoning. 

	(4) 
· Processamento de vídeo.
· Representação de imagens (le, imp).
· Palete.
· Dithering (parte)
· Halftoning (parte)

	video
palette
halftone


	(5)
· Template matching simplificado

	(5)
· Template matching simplificado

	tmatch-simp

	(6) 
· Reamostragem e interpolação (vizinho mais próximo, bilinear, bicúbica, sinc).
· Coordenadas homogêneas e transformações geométricas (rotação, redução, ampliação, afim, perspectiva, etc).

	(6) 
· Reamostragem e interpolação (vizinho mais próximo, bilinear, bicúbica, sinc).
· Coordenadas homogêneas e transformações geométricas (rotação, redução, ampliação, afim, perspectiva, etc).

	reamost
transformacao

	(7)
· Filtros "restritos a janela": mediana, média móvel, filtros lineares. 
· Gradiente, Laplaciano, Sobel, Roberts. 

	(7)
· Filtros "restritos a janela": mediana, média móvel, filtros lineares. 
· Gradiente, Laplaciano, Sobel, Roberts. 

	filtros
convolucao


	(8)
· Convolução. Correlação. 
· Convolução através de FFT. 
· Normalized cross correlation
· Template matching. 
· Pirâmide
	(8)
· Apresentação do Gerson

	----


	(9)
· Aprendizagem de máquina
· vizinho mais próximo [flann e força bruta], 
· árvore de decisão, 
· adaboost, 
· SVM, 
· redes neurais.
· Rede neural convolucional
	(9)
· Programação por template
· Detecção de pontas
· Aprendizagem de máquina (até começo de segmentação de feijões pela cor).

	cekeikon_opencv
aprendizagem

	(10)
· Adaboost. 
· Detecção de carros.
· pca
	· Aprendizagem de máquina (até segmentação de feijões pela cor).
· vizinho mais próximo [flann e força bruta], 
· Bayes,
· árvore de decisão, 
· redes neurais.

	aprendizagem


	(11)
· Imagem integral.
· Detecção de rostos.
· aprendizagem não-supervisionada
	· Aprendizagem de máquina. 
· Ganho de informação.
· Extração de características. 
· MNIST.

	aprendizagem
mle_avancada


	(12)
· Espaço de escala. 
· Detecção de blobs (keypoints). Diferença de gaussianas.
· Histograma de gradiente orientado (HOG). 
· Detecção de pedestres
· SIFT.

	· Aprendizagem de máquina avançada.
· aprendizagem não-supervisionada.
· HOG. Detecção de pedestres. 

	mle_avancada
nao_supervisionada

	(13)
· Medidas de distorção de imagens (MAE, RMSE, PSNR, SSIM, CSSIM).

	Boosting 
Detecção de rostos
imagem integral
Cascade classifier
Detecção de carros vistos lateralmente

	aprendizagem
mle_avancada
integral


"Parte de imagens" da ementa:
1o semestre
- Operações com pixels: sistemas de cores; histograma; limiarização. 
- Operações de vizinhança: filtro linear; convolução; derivadas; Fourier; correlação cruzada normalizada; “template matching”; morfologia; filtro mediana. 
- Transformações geométricas. Multi-resolução: pirâmide e espaço de escala; detecção de objetos robusta a mudança de escala. 
- Uso de aprendizagem de máquina em visão computacional (ex: reconhecimento de dígitos manuscritos, projeto automático de filtros). 
Acrescentado:
- Halftoning
- Boosting
- Árvore de decisão
- Imagem integral.
2o semestre
- Classificador de Bayes, Support Vector Machines, Análise de discriminante linear, k-médias e fundamentos de análise de agrupamentos. 
- Detecção de arestas; detecção de esquinas; Canny; fluxo ótico; visão estéreo. 
- Técnicas avançadas em visão computacional: transformada de Hough, histograma de gradiente orientado; pontos-chaves e descritores locais (ex: SIFT/SURF); imagem integral. 
- Deteção de objetos complexos por aprendizagem de máquina: faces, pedestres, reconhecimento de objeto, etc. 
- Deep learning; rede convolucional. 
Os itens em amarelo foram deixados para segundo semestre.
Os itens em magenta foram acrescentados.
Os itens em verde foram adiantadas para primeiro semestre.
Itens importantes para 2o semestre:
Multi-resolução, pontos-chaves e descritores locais (ex: SIFT/SURF); 
Transformada de Hough,
Deep learning; rede convolucional. 
Morfologia, MSER;
Detecção de arestas; detecção de esquinas;  Canny
Outros:
Visão estéreo
Fluxo ótico
Métricas para qualidade das imagens
Concepção e Implementação de Sistemas Eletrônicos Inteligentes (Segundo semestre)

	Aulas planejadas
	Aulas dadas
	Apostila

	(1)
· Morfologia matemática binária.
	
	morfmatb

	(2)
· Morfologia matemática em níveis de cinza.
· Watershed/MSER
	
	mormatg


	(3)
· Hough para retas
· Hough para círculos. 
· Hough generalizado.

	
	hough

	(4)
· Template matching invariante à rotação e escala: Ciratefi, Forapro, log-polar, DFT de log-polar.

	
	rstmatch

	(5)
· Detecção de arestas de Canny. 
· Detecção de cantos de Harris e SUSAN.

	
	corner

	(6)
· Difusão anisotrópica.
· Total variation minimization.
· Reconstrução. Tomografia.
	
	espescala
totalvariation
tomografia


	(??) Assuntos não vistos 
· Fluxo ótico.
· Marca d´água. 
· data hiding
· robusta (spread spectrum, qim)
· autenticação
· Segmentação de imagens,
· Textura. 
· fMRI.
· Multi-thread.
· RANSAC.
· Reconstrução. Tomografia.
· SURF.
· Halftoning inverso. 

	
	


